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Waldzustandserfassung mit

Fernerkundungsdaten in Sachsen
- Anwendungsbeispiele -

€

Sachsenforst
Wald braucht Zukunft
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Staatsbetrieb Sachsenforst (SBS) "

A Funktion
I Landesforstbetrieb
I Obere Forst- und Jagdbehorde
I Amt flr Grol3schutzgebiete

A Aufgaben
I Forstlicher Betrieb
I Dienstleistungen
I behordliche Aufgaben
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Organisationsstruktur SBS

A Dreistufiger Aufbau der Forstverwaltung in Sachsen

Lrrweelt und Landwirtschaft
(Oherste Forstbehdrde)

rSéchsisches Staatsministeriurm fir )

Staatshetrieh Sachsenforst

12 Forsthezirke +

(Obere Forstbehiarde)

1 Amt fir Grolischutzgebiete
(185 Forstreviere]

Kreisfreie Stadte
(Untere Forsthehdrden)

Landratsamter und ﬂ

Privatwald
45,4%
Kérper-
schaftswald
7.9%

Landeswald

38,7%

Kirchenwald
1,9%

Bundeswald
6,2%
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Staatsbetrieb Sachsenforst
14 & 01 Taura 10 AfG, NLP Sachsische Schweiz
03 Leipzig 11 Marienberg
05 Dresden 12 Plauen
06 Oberlausitz 13 Neudorf
07 N d! 14 Eib

08 Chemnitz
09 Bairenfels

15 Adorf

16 AfG, BR Oberlausitzer Heide- und Teichlandschaft

17 AfG, NSG Konigsbriicker Heide/ Gohrischheide

Waldflache: 5.210 km? (521.000 ha)

Waldanteil: 28,1 % (Deutschland: 30,1 %)
Waldflache pro Kopf: ca. 1200 m={ Einwohner
(Deutschland: 1300 m?2 f Eirma.)
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A  Geschaftsleitung, Fachabteilungen, Forstbezirke

Verwaltungsrat ‘

Geschaftsfithrer

N

stelly. Geschaftsfihrer ’

Innenrevision / Biro d. | Presse- und
Geschaftsleitung | Offentlichkeitsarbeit
i
! l | I l l
Persorf;tlnetljltl;;n:sation Abteilung 2 Abteilung 3 Kompetenzzentrum YWald- Obere Forst- und Erathaines Amt fir
I.?echt : Staatsforstbetrieb Finanzmanagement und Forstwirtschaft Jagdbehdrde Grofschutzgebiete
I | | | | | |
Heteratli F‘Ianu:\Q Efg?;dzu](tions- Betr:-‘e'?:f:\:rai:tglhaﬁ Rl Rt 5 ot ;
Personal, Organisation CA : ' Waldbau, Waldschutz Forst- und Jagdrecht Plauen MNationalpark
yorbereitung Controlling Eibenstock Sichsische Schweiz
Referat 12 Referat 22 Referat 42 Neudorf
Aus- und Forstbildung, Waldarbeit,Forsttechnik Hauslrl‘,wzfl‘tar?iggnzen Forstgenetik, Rahms:ﬁlaarnitu? 0B Marienberg MNaturschutzgebiet
Waldpadagogik Arbeitsschutz 2 Forstpflanzenzichtung P 9. Barenfels Kanigsbrickerheide £
Referat 13 Referat 23 Referat 33 Referat 43 Referat 53 Chemnitz Gohrischheide
Recht, Innerer Dienst, Liegenschaften, Marketing, Produkt- Bodenmonitoring, Forstfarderung, Taura
Zentrale Vergabestelle Forstgrundstock management ‘Standortserkundung Bewilligungsstelle Leipzig Biospharenreservat
Referat 24 Referat 34 Referat 44 Referat 54 Sres?e:l't Oberlausitzer Heide-
Halzmarkt, Jagd, Forstliche Forsteinrichtung, Yvald- Nafileahits s Bl und Teichlandschaften
. Wildvermarktung__ ¥ _Informationssysteme | _bewertung, cinventuren _ Oberlausitz
‘T‘ Referat 45 Referat 55
FGIS, Kartographie, Privat- und Karper-
\ Forstliche ‘ Forstbetriebliche Yermessung schaﬂswaldj Sanderenneriandan
Ausbildungsstatten Dienstleistungen 8

4 | 22. September 2010 | Karina Hoffmann




Aufgaben Fernerkundung am SBS

Beschaffung, Management, Archivierung von

Fernerkundungsdaten
(Luftbild-, Satelliten-, Laserscannerdaten)

Befliegungsplanung, Datenubernahme +
Datenaufbereitung vom GeoSN

Bereitstellung von Ortho-
bilddaten, Luftbildkarten, Dienste flr

-Forstbezirke,
- Forsteinrichtung

- Waldflachenabgrenzung

- Waldfunktionenkartierung

- Biotoptypenkartierung

- FFH-Managementplanung
- Dritte

Aufbau RasterdatenManagementSystem
FGIS raster am SBS
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Forstrevier
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Auswertung von
Fernerkundungsdaten

Awaldzustandserfassung
U (GrieBmann, 2007; SLU, 2007/2008;
Digitale Dienste Berlin, 2010)

Aeschreibung von Naturwaldzellen
U (LUFTBILD UMWELT PLANUNG, 2006)

Averanderungskartierungen,
Risikoflachenanalysen

U Trockenheitsfolgeschaden
(TU Berlin, 2004)

U Windwurf, -bruchschéaden
(Digitale Dienste Berlin, 2008, 2010)

U Schneebruchschéaden
(LUFTBILD UMWELT PLANUNG, 2009)

U Borkenkafermonitoring
(RapidEye AG, 2009)

ueé



Waldzustandserfassung

Erfassung von Waldstruktur- und Wald-
zustandsparametern aus Digitalen Ortho-
bildern der sachsenweiten Befliegung 2005
(GrieBmann, 2007)

L

automatisierte Erfassung von Baumartengruppen
und Wuchsklassen fur 3 Testgebiete in Sachsen
A radiometrische Unterschiede der DOP

erschweren die Ubertragbarkeit des Verfahrens

Entwicklung von Methoden zur Nutzbarkeit
hochauflésender Terrasar-X-Band-Daten
fur die Erfassung von Waldstruktur-
Parametern im FoB Plauen (SLU, 2007)

Entwicklung von Methoden zur Nutz-
barkeit sehr hochauflosender Terrasar-
X-Band-Daten (SpotLight Mode) fur die
Erfassung von Waldstrukturparametern

im Bereich der Dresdner Heide(SLU, 2008)
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Baumartengruppen Nutzergenauigkeit
Fichte 952 % 76,7 %
Kiefer 16.1 % 59.9 %
Larche 69,1 % 64.3 %
Eiche 57.2% 41.2%
Buche 54.1% 80,1 %
Sonst. Weichlaub 5.9 % 347 %

Herstellergenauigkeit

.\

. Keine zufriedenstellenden
Ergebnisse
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Automatisierte Ableitung von Waldstruktur-
und Waldzustandsparametern

unter Nutzung von Fernerkundungs-
Daten im Tharandter Wald

(Digitale Dienste Berlin, 2010)

Erhebung von Waldzustandsdaten

mit Methoden der Fernerkundung ftr den
Gesamtwald

AJnterstiitzung der Privatwaldbetreuung
gemalR§ 49 SachsWaldG bzw.
AUnterstiitzung der Forsteinrichtung im
Landeswald und 6ffentlichen Wald (NN)

7 | 22. September 2010 | Karina Hoffmann

Ziel:

Aerfassung der raumlichen + zeitlichen Veranderung
von Bestanden und von Bestandesrandern/Kanten
zur Ableitung der Pradisposition von Flachen gegen-
uber Borkenkaferbefall, Windwurf, Schneebruch, ...
A Verkniipfung und Analyse der Ergebnisse mit
wachstumsbeeinflussenden Parametern (FGIS)
mittels AAdvange o fitNetheda k

Ausgangsdaten:

A GIS Sachsen (FE, Biotoptypenkartierung)
ADOP, Lidar-Daten (GeoSN),

SPOT4-, SPOT-5-Dat en, &

Ableitung von
MBestandesrandern, Bestandesinnenrandern
ABaumartenstruktur, Lokalisierung besonders
pradisp. Baumarten (Layer altere Fichten),
Aviischungsform, Kleinstflachen
Aronenschluss-, Beschirmungsgraden
Aultersstruktur (Wuchsklassen)

Software
ERDAS-IMAGINE 10, Imagine Objective




Beschreibung von Naturwaldzellen
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Aufbereitung und Interpretation von —

digitalen Luftbilddaten mit dem Stereo-
Analyst fur die Beschreibung von
Naturwaldzellen (LUFTBILD UMWELT
PLANUNG GmbH, 2006)

Eignung des Luftbild-Interpretations-
schl ¢ssels ABeschreibu
Best2andeidn (AFL) bet Au
probenkreise aus digitalen Luftbilddaten

A licken

Aeckungsgrad

ASchichtung

Aifferenzierung Lbh/Ndh

Mifferenzierung Wuchsklassen

Miversitat des Hohenaufbaus

Miversitat der Nachbarschaft

ACIR-Stereo-Luftbilder

A CIR-Orthobilder

A FGIS (digitale Forstgrundkarte)
A Waldinformationssystem (WIS)
A Probekreise

A ATKIS- DGM-25

A Terrestrische Aufnahmen

A Vergleichsdaten einer Stereo-
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Beschreibung von Naturwaldzellen

Lidar-Aufnahme und digitaler Bildflug,
Generierung von DOP, DGM, DOM, nDOM fir
Testgebiete im Forstbezirk Marienberg, NWZ
Olbernhau (ILV Fernerkundung GmbH)
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Lidar-Aufnahme (RIEGL LMS-Q560)

03.07.2009

> 5 Punkte/ m2

04./05.07.2009 > 10 Punkte/ m2

Generierung DGMO05, DGM025

Generierung nDOMO05, nDOMO025

Befliegung mit Digitaler Kamera

03.07.2009
28.KW 2009

DMC
JAS 150

Generierung DOP mit 0,1 m GSD




Lidar-Aufnahme und digitaler Bildflug fur Testgebiete im FoB

Marienberg, NWZ Olbernhau ,
STAATSBETRIEB N I'reistaat
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MBeispiels-Obijekt fiir die Entwicklung einer optimierten Methodik fiir Aufnahme von
NWZ in Sachsen mit Fernerkundungsdaten (Luftbild, Lidar)

Matenauswertung und Abgleich mit terrestrischen Daten noch in Bearbeitung

DMC-Aufnahme mit 10 cm Bodenauflésung
B Marienberg

0,001-2,001 |1
2,002-15,998 %

N
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Aeranderungskartierungen
Risikoflachenanalysen

Entwicklung von Methoden zum Monitoring
von Trockenheitsfolgeschaden unter
Nutzung von hochauflosenden
Fernerkundungsdaten (TU Berlin, 2004)

Ziel

Ermittlung von Veranderungen der
Bestandesreflexion durch zeitnahe,
schnelle, grol3flachige, kostenglinstige
Kartierung A Uberblick zur Prognose fur
gezielte terrestrische Uberwachung

Ergebnis
praktikables Verfahren mit hohem

Automatisierungsgrad

- Einbindung von Fachinforma-
tionen (WIS, FGIS)

- automatisierte Kartierung von
Verdachtsflachen durch
multitemporalen relativen
Szenenvergleich

- Sensorunabhangigkeit

(mittleres Infrarot!)
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Spektralkan: ot, NIR, MIR
Auflésung: 20m x 20m

RGB:Dgrstellung: MIRNIR-Rot =

.vorher-Szene™ :
SPOT4 vom 4.6.2003

Spektralkaniile: Gritn, Rot, NIR, MIR
Auflssumg: 20m x 20m
RGB-Darstcllung: MIR-NIR-Rot
.vorher-Szene* :
SPOT4 vom 17.8.2002

A
Spektralkanale: Grii, Rot, NIR, MIR
Auflssung: 10m x 10m (MIR: 20m x 20m)
RGB-Darstellung: MIR-NIR-Rot

Lotress-Szene™ :
SPOTS5 vom 9.8.2003

——y

M Veranderungskategorie

- sehr stark
- stark

- gering

- sehr gering

O\ -_ - sonst. Waldflache

Borkenkaferbefall
O 2003 bis 06/2004

(Terrestrische

Kartierungen)




Aeranderungskartierungen
Risikoflachenanalysen
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Automatisierte Erfassung von Schadens-
flachen mittels Satellitenbilddaten
(Digitale Dienste Berlin, 2008)

Orkan Kyrill: 18./19. Januar 2007
Bruch- und Wurfholz: > 1,8 Mio m3
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Ziel:

AWeiterentwicklung des von der TU Berlin
entwickelten Verfahrensansatzes der
automatisierten Veranderungskartierung

ASchwerpunkt: Sturmwurfflachen

Ahybrides Auswertungskonzept
A Integration von FGIS-,WIS-Daten

Aautomatisierte Erfassung von Verdachts-
flachen mit ERDAS IMAGINE, ArcGIS

Mlexible Sensor- und Szenenauswahl

(change detection)
A HR Satellitendaten
A digitale CIR-Orthophotos
Antegration vorhandener Fernerkundungs-

Daten des SBS

Anforderung an das Verfahren:

A g r o Cr-%zeitmah g schnell - kostengiinstig - g e n




Automatisierte Erfassung von Schadensflachen mit
Satellitenbilddaten (Digitale Dienste Berlin, 2008)
am Beispiel Kyrill 2007 im FoB Eibenstock

Automatisierte Kartierung von Schadensflachen

Tl

Analyseflache

2

CIR-Or t 0SS Avor her

multitemporale
Kanal-Paarung

Hauptkomponenten-
transformation

>
statistische Kategorisierung

(2. Hauptkomponente)
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Zusammenfihrung
(Regelwerk)
‘4 i’k :L.'. " -
“Verdach [ kon_textba5|erte
L Amul titempor al Filterungen

[ Verda‘chtsfléchen

o
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FE-Dat en Anachheri
SPOT5-Szene 26.04.2007

statistische Kategorisierung

Hauptkomponenten-
transformation
[ (2. Hauptkomponente) ]

Verdachtsflachen
s Amonotemporal f

Quelle: Coenradie, B. (2009)



