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POTENZIALANALYSEN BIOENERGIE FH Eberswalde

Agrarstatistiken Biomasse-Ertragsmodell

Potenzial-Berechnungen

Frushtart {F&)1

Erntemengen von Silomais und
Winterroggen

Standort
Soden otualo Auswertung der Viehbestandsdaten:
Anbauflache
; + Berechnung der Glille als Ausgleich der
— tuelle Modal R Humusbilanz und als Biogasferment
ruEhteige Fruchtfolge Fruchtfolge Energiefrichte . .
; | | " Verbrauch von Silomais fur Futter:
: | differenzierter Bedarf nach Tierarten und
Miederschlag Refaranzjahr(e) Emiﬁfnnd?:)r Altersgl’uppen
; Verbrauch von Getreidestroh fiir Einstreu
Nachtaliakeit i und Ausgleich der Humusbilanz
A Ok
Humushilanz Humus © /ha Verbrauch von Roggenkorn als
R Nahrungsmittel
Verbrauch Regionaler Bedarf an

Mahrung f Futter + Einstreu

_______________________ | A Rest: Umrechnung in Methanausbeuten

Szenarien

A Szenarien

Ergebnisse

Biogas — Bioethanol — Biodiesel — synthetische Biokraftstoffe
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1 Biogaspotenzial Referenz-Szenario e

2 Biogas-Ertragsmodellierung mit Modell:
Standort-Biogaspotenzial

3 Maximales Biogaspotenzial:

Biogaspotenzial anhand der maximalen
Anbauregion von Silomais
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Agrarstatistiken

A B

Amt flr Statistik Berlin-Brandenburg 2008
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Landwirtschaft: Erntemengen
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Biogas-Ausbeuten in Mio. m3 Methan aus Silomais und Winterroggen-GPS
anhand der Agrarstatistiken von Brandenburg in den Jahren 1991 bis 2007
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Referenz-Szenario: Biogas-Potenzial
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Biogas-Potenzial in den Landkreisen Brandenburgs (Agrarstatistik 1999 - 2007)

Biogas Methan Mio. m3 Anzahl 500 kW, PJ
WRo- | SM-Silage | aus Giille | Biogasanlagen
Landkreis GPS 0.Gille | m.Gulle | o.Gulle | m.Gille
Barnim 4,2 4,3 1,8 8,0 9,8 0,34 0,41
Dahme-Spreewald 55 8,9 4,2 13,3 17,6 0,56 0,74
Elbe-Elster 5,7 15,6 7,1 19,4 26,5 0,81 1,11
Havelland 7,2 9,6 4,6 15,6 20,2 0,66 0,85
Markisch-Oderland 9,2 18,1 4,2 25,1 29,3 1,05 1,23
Oberhavel 4,2 6,9 3,7 10,2 13,9 0,43 0,58
Oberspreewald-Lausitz 3,2 6,3 2,4 8,7 11,1 0,37 0,47
Oder-Spree 7,6 11,5 4,1 17,7 21,9 0,74 0,92
Ostprignitz-Ruppin 9,6 16,5 6,7 24,0 30,8 1,01 1,29
Potsdam-Mittelmark 11,0 12,7 5,9 22,1 28,0 0,93 1,18
Prignitz 10,7 18,9 9,1 27,3 36,6 1,15 1,54
Spree-Neil3e 3,1 8,7 2,9 10,7 13,7 0,45 0,58
Teltow-Flaming 8,2 13,0 51 19,6 24.8 0,82 1,04
Uckermark 7,8 18,0 5,8 23,6 29,5 0,99 1,24
Brandenburg 98,1 171,7 68,3 248,6 317,7 10,44 13,34
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1 Biogaspotenzial Referenz-Szenario: aus
Agrarstatistik auf NUTS 3 - Ebene —— p

2 Biogas-Ertragsmodellierung mit Modell:
Standort-Biogaspotenzial

3 Maximales Biogaspotenzial:

Biogaspotenzial anhand der maximalen
Anbauregion von Silomais

basierend auf:

A Unterschiedlichen Humussalden: + /- 0 kg Humus-C/ha
+ 50 kg Humus-C/ha
+ 100 kg Humus-C/ha

A Unterschiedlichen Niederschlagen: Mittleren Jahresniederschlage (Normaljahr)

Minimale Jahresniederschlage (Trockenjahr)
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Erstellung und Fortschreibung:
Fruchtartenspezifische Datenbank

Ackerzah!
Niederschlag

Restprodukte

Yorfrucht

Ertrag FA, Koppel-,

Bewinschaftung
Ste.

Ableitung von Ertragsfunktionen
+ Ackerzahl

+ Niederschlag

+ Bewirtschaftung = 6kologisch

Recherche

standortspezifischer Fruchtfolgen
+ Ackerzahl

+ Bewirtschaftungsintensitat

Konv| Ackerzahl — Gruppen
Oko |Ackerzahl — Gruppen

FF1 |FATFA2 FA T
FFZ |FATFAZ ... .FAT

FF..|FATFAZ ... .FAT

= Ableitung 7feldrige Fruchtfolgen

Abkirzungen

FA = Fruchtart

VF = Vorfrucht

FF = Fruchtfolge

KOP = Koppelprodukt

EWR = Emte-Wurzelriickstande
konv = konventionelle Bewirtschaftung
6ko = okologische Bewirtschaftung
A7 = Ackerzahl

NS = Jahresniederschlag

Ind = Index

Fib XX

= Ertrag FA [XX] = f (AZ,NS)

Vergleich von
Bewirtschaftungsintensitaten
Ackerzahl

« Errage = Fal
« Bewirt- S Fa2
schaftung x Fa XX
+ Fruchtart
Oko

- Ableitung von
fruchtartspezifischen Funktionen

Berlcksichtigung der Vorfrucht
« Bewirtschaftung

« Fruchtart und Vorfrucht

ko Fa1 EA7
[VFioko | Fa1 FA? . FAXK

MFIVE [ Ind1-1
\F2 Ind. 22

Y

i Index KX
- Ableitung von
fruchtartspezifischer Indizes

Ertragsindex der Koppelprodukte|
und Emtewurzelriickstande

+ Bewirtschaftung

* Fruchtart

[Komv [Ertrag: FA_KOP_EWR

Oko. |Ertrag FA_KOP_EWWR
FA 1
Fa2

Fa . | >indizes KoP/EWR

= Ableitung FA-spez.Indizes

SyB JulD?

Datenbank Bioenergiegehalt
.« FA

Trockenmasse
Bioenergiegehalt differenziert
nach Prozessmaterial

.

Raumliche Zuordnung

+ Ackerzahl /[Ertragsmesszahl|
- Jahres-Niederschlag
Auswahl

+ Bewirtschaftungsintensitat
+ Bezuysebens

Ianv| Ackerzahl — Gruppen

Oko.|Ackerzahl — Gruppen

FAFF | A
FF2 > |

FF ... |Ertrag1 Ertrag?

Ergebnisse

+ Standortspezifische Fruchtfolgen
~ Ertrage der Fruchtarten

+ Korrigierte Ertrage der Fruchtarten

GIS basiertes Modell

aufgrund der Vorfruchtwirkung
¥

|
¥

Ertrage der Koppelprodukte und
Erntewurzelriickstande

» Fruchtart

+ Korrigierte Ertrage der FAT —FAT
Auswahl

+ Bewirtschaftungsintensitat

Ergebnisse
+ Errége der Koppelprodukte und
Emtewurzelrickstande

Berechnung der Biomasse

+ Korrigierte Ertrage der FA1 - FA7

+ Ertrage der Koppelprodukte und
Erntewurzelriickstande

« Ackerflache in Bezugsebene

Auswahl
« Bewirtschaftungsintensitat

Biomasse [ha] = Summe | 7

Biomasse [Bezugsebene] =
Biomasse ~ Ackerflache

Ergebnisse
+ Biomasse pro Hektar und Jahr

« Biomasse Gesamt in [Bezugsebeng]

Material-Verflgbarkeit

+ Access-Model
Humusbilanzierung

« Datenrecherche
Nahrungsmittel

+ Datenrecherche
Futtermitte!

= Ableitung von FA-spezifischen
und prozessspez. Indizes

Biogas: GP = Methan / KW

Bioethanol: Korn = Bioethanol

Biodiesel Raps > Olgehalt
= Ableitung von FA-spezifischen

und prozessspez. Indizes
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Umrechnung von Biomasse
in Bioenergie

- FA
Korrigierte Ertrage der FA1T —FA7Y
Ertrage der Koppelprodukte und
Erntewurzelrickstance
Regionalspezifische Verfugbarkeit

Auswahl

+ Produktinie (Biosthanol, Biogas,
Biodiesel usw.}

+ Prozessmaterial (FA, Stroh...)

Ergebnisse

« Verfigbare Bioenergie pro Hektar

« Verflighare Bioenergie pro
Bezugsebene

Biomasse-Ertragsmodell
Entwicklung PIORR et al. 1998

Regionale Ableitung landwirtschaftlicher Biomasse

A Ertragsmodellierung der dominanten
Feldfriichte

A Geringe Anzahl an Inputdaten
A Anwendung in GIS

A Einfache Regionalisierung und
Aktualisierung

A Ableitung von Szenarien

Teil 1. Ertragsmodell

Teil 2: Fruchtfolge-Modul

Teil 3: GIS - basierte Modellierung
Teil 4: Bioenergie-Modul
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Tell 2: Fruchtfolge-Modul
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Recherche

 Ackerzahl
« Bewirtschaftungsinte nsitat

Konv | Ackerzahl — Gruppen

standortspezifischer Fruchtfolgen

Oko | Ackerzahl — Gruppen

FF1 [FATFAZ FAT
FF2 |[FATFAZ FAT

FF..|[FATFAZ FAT]

Abkurzungen

FA = Fruchtart

VF  =Vorfrucht

FF = Fruchtfolge

KOP = Koppelprodukt

EWR = Ernte-Wurzelriickstande

konv = konventionelle Bewirtschaftung
ko = tkologische Bewirtschaftung
AZ = Ackerzahl

NS = Jahresniederschlag

21.04.2009: Potsdam

Ind = Index
-> Ableitung Tfeldrige Fruchtfolgen
Fruchtart (FA)1
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|
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Modellierung von 7 aufeinander folgenden
Fruchtarten (Okolandbau)

i Berilicksichtigung von Anbauverhaltnissen,
-Umfangen der Fruchtarten

u Differenzierung nach Ackerzahlgruppen

i Benutzerdefinierte Wahl der
Bewirtschaftungsintensitat: Oko / Konv

Vorteile der Fruchtfolgen-Modellierung in Kombination
mit Ertragsfunktionen

i Spezifische Auswertung einzelner Fruchtarten mit
Bericksichtigung der Vorfruchtwirkung

i Einfache Aktualisierung und Regionalisierung

i Ableitung von Szenarien (Energie-Fruchtfolge)
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A ArcGIS 9
A Visual Basic for Application

Bioenergie ™ Adgrarstatistil, =
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Auswahl Shapefiles:
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Biomasse-Ertragsmodell

et Modell-Inputparameter:

o Landnutzung: Ackerflache

o Ertragsniveau des Standortes:

Standort
Baden Boden-/ Ackerzahl
i  Modell-Fruchtfolgen
Fruchtfalge Frtﬂcohd tfen”I-ge M; ::Br:l; Ie?‘:uﬁ ttaeau

| | [ t Niederschlag: Jahresniederschlag
Trockenjahr o Bedarfan Nahrung: Nationale

[Minimurn) i i i
Statistiken, Haushalte, Einwohner

Miederschlag

u  Futter / Humusbilanz:
aktuelle Informationen zum
Tierbestand in der Region

Nachhaltigkeit

) 0 ky
Humushilanz Humus C /ha

Verbrauch Regionalar Bedarf an
Mahrung £ Futter + Einstreu

L

Anforderungen der Datengrundlage zur
Szenarien Standort Modellierung:

- Flachendeckend

. digital

Ergebnisse

- entsprechen Modellinputparametern

Biogas — Bioethanol — Biodiesel — synthetische Biokraftstoffe
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Brandenburg: Ackerflache aus

Mal3stab Aktualitat Ackerflache Vergleich zu AS 2007

Europa
A CORINE 1: 300.000 2000 1.233.327 ha +19,2%
Deutschland
A ATKIS 1: 10.000 2005 1.103.333 ha + 6,6%

2008 1.098.318 ha +6,1%
A INVEKOS 1: 5.000 2007 1.077.298 ha +4.1%

2008 1.074.617 ha + 3,8%
Agrarstatistiken Landkreise 2006 1.042.200 ha
(AS) 2007 1.034.886 ha
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Grinland in Brandenburg
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